
���������	

	
���������������

��������	
�������
���������	
����	�������������������������
��������

�����

�����������������������������������������������
���������������� ��!�"!#$����������������	
%�������&��'�����������(����������������������	
)*��*�%*$�+��(�������������������������������
,��'�-�'�������"���.������������������������������
������������&�'�������������������������/
�����������*�$�������������������������������������0

����������	��
�������	������

��������	�
�����������
����������	������
���������������	
�����������

�������������� �
!����������"������
�!��
���#
������#�
�����#������"��	�"����"�
��$!����#���������������
��������������������
��#������� ������
�"�����������
%��&�'��(����#)��
�#���
��������
���#���������������
!���)
�������
����������
��������
�!������!����
���������*��������"��
�����%����'�������������
��	������������
����������������"��	
�$�
���	�#���������������!�����#���������"������!!���#�������

!��������'���
��	��������!��!�������"��&+
�������������,
��#������"������
����������
�	�������������
!�����������������
��������-���"������������&������#����������	�
�������	��

�$!����#���������	��	����'

��������	�����������.�"���#���&�����"������������#��"������
�
�������"�(���
�
����*����/���	������0�,'��������&�
�����
���������������������
�&��"�����
������������1�!�������*���
/���	��'��.����������"
��0����/���������
����������#��

���!�.�!�������*����/���	������&��	������������#���
���
&���
���#���	������.���!��������#�������
!�����������������	������
��#���
�����!��!����������������������0�������2334'

.���
���
�����!���
����������	�������������#�
���������	���

����

������������������
�����#���������&��������������'
���
�������!����#�#�����$��������#��

�������
���������������

!�����������#������!�������
�������������������#�5���
�"���
������6��#�2����0�������2334'

�����	��������7����"��#���$��������!��#������������
!���#���

*�
�������
�#��8�����&��	�����/�
�����
9������+
���
������
���	���':�����
�2;)���������#���!��
���
����������������"���
������
����������	������#������3�
���������

���
�
������#
���#���'��������#������&
����&��������!��	���������
��3)����
�������
����)�����!��	�����������������	�������<<2�)���#
��	���	��
����������������
�������������!��	�
������
�
��������
������#��
���#��	����������������
���'��=��"�����$���!������
������#������������
����������	���������!�	�'

�����0������

�������
����������

����������	
����������
�

�
������������
������������!�������
���������
�������#�
�������
�"�����������
6��#)2����������#�
��
!������������&��#�����	����������	��������
����
�
�����#������
��������������!����#���
����"�����
��#����	���
�0�������2334
����������"������
�!�������
����������	��'

����#�
��!�

�#�"������������;�;33�&��������
�>2�33�����
?�����
�����#
��������&����3493����'�2��������
��������>@93�!'�'����'�����������
����#��#�����?'�����#�
�������������
��������0������!��
����,�����)
�����>0�,?������
�#�����������#����,��&���#�/�������
���������
�>,/�?
���
�#�����������������!����#�������������#��
���
����

�������
�������
������������������
�����#���������&'�����
�������"�
��
�#��
������	�����)
��	���
���������	����#���#�
!����������!�������
���������!�������#���
������6��#�2�>!��������#�8=���:�2?����������������������������������"'

�������
�������������������&�������#������A����!!������������������	���
��
������!�����#��!�������
��������	����#���#��������
!���������������

�	
�
������������������������	 ��������
��� ��������!�����"��������

���������	
�����������	����������������������������
�

������������
�������������
�
�������������������
�������
����������������������
��
��������
���
������
�������

�

http://discovery.jpl.nasa.gov
http://stardust.jpl.nasa.gov


��#����!�.�!���'�%#������
�������#�������������!����������
��������#����	���#���"���

����!��������
�����#��������#
��
�#��!���
!����������#��	
'

����;3��#������
�"��������#�#������������	�����!����������
���"��&����3������������#������
�"���
������
�8��
�����������
:
�������	������$������������
�����
�
�����$!��������������#����
�
�����������#���������1)�2��#������
'������!��	�����
�
�������
���

�����
���#��#
)��
�#��������	�������A��
���������	����
�#������
����!����#����
!����������#�!�������������
�����
�������
����������
����#���������	���������	�����	�������
��#���
'

.����!����������������������!��
�������������������

����!��)

����#���!�!�����������������������	�����������������������
�#��������������������
���#����������������
�����������'

����#�
�+
����������!��
������!��
����#����������������������
��

����#����	��"������������
����7��
��������������9�����6���#
�!�������	��

���#�����.��������������������������������+

��������������!���� �
�����'

���	���
��������������
���� ��������!���������������"
��
�����������
����#!$�

�� !���������
�%�����&����'�(�)�'����� ����$���
����'
*�����'����������������������������������������������
���������)�
���������
���������������������������������
+���������������������
���

��
�

��!������������������������'������	����"�
������
�����������	���
��������&�
�������������"���#����������	�!�������#������������
�
��������6��#�2'������'������#�B��"����������������!���.���
��	����
���������������
�������6�
���	�����
��#��86��!�������#��������#��


������
���"�����������������#�
������������#�!����#������
!��������
!��
�#������
�������������#����#�"��������
���������
�������
���'�����
��������
��$���#�#������������$!��������
':

��������������������������
��#�#����	�������"�
���
�!��
������#
���	������!�����!��	���������"���#���&���������������������

!������������&��!���������������"��	���������&�#����	���2
�������!����#������#����
�
�����������'�������C3��������������	�

"�����������#������
��"�����!�����
�����
�����
�
������#�����	���
����	�������
��!�#���#��������#'����������&��
��������"�����
����	�
�
�!��#����#�����
�����@�&�����#�������������#��&���������$!����#
��#����������������#������������#����������������������	�
'

���������#�#������������!�������"��������������
��D��$�/��
���)
�����.�
����������#����������������#�.����
���������
�������5��
>�.��?�!�������#��
��$!����#'����'�0������1�

����,��#��������
�
�����.��������/�$������&�.�
����������(��������
��#�8.�"�����������
���!����.����������������������������	�����������6��#�2���
�#��!��
������������&��$!�������':��B����#�
����
������������
����
������	������	��������#�������
������������������������������
���
��#�
��!�������'

8���������	�
�������	�����
���	������������!������������������
��
���������!���������#����	���
&
���#�
�	�����������������
��	����
!��������������
����

�"����"��������6��#�2�:�
��#�0�,����*���
/���	��������
���$����'�86��������#������������������&������"���
��!����������!�������
����6��#�2'������������������
��������
��������&���#������6��#�2��"��"���#������
�����#�#���������
��
!����:��##�#���$����'

%��������	�����
�"�
������	�������	���
�������������"������������&
!����#�#���"������������������������
�����#+
�
�5���
��!���
!��

�������#����	����

��
������������������"��	���	��'

8.��"�
�����$�����	�D��#���������	��������
������
��������#�������

��

����:�B��"�����
��#'�86����!����#����	�
������!��������
�
�����#�"��������	����
�	����������������#�����"��
��
�5�������#
����������
���������������
�����#��������&����&����#�����#���
���
�E
������������
��	�'�6���������"�����#���#�����#�
�+
�
�
���
���#
�!�������
����#�"��������	������"�����	���������������"���������
6��#�2��*�
�����������������������":'

�����
�����#�"�
�#�
������#�����<42���#�����������#������������
�����D���&��"���"�
����������5�#��������#�����
���"�����#����	
��������
������#��	������������	���!����#���#���&����������5�
�����������������!'

��������	
�	�
�����
��������
���������

����#�
��!������!���#����������������
����%#������
����	���
��������������	���
�����������#����0�,������	�
��C)����'�������������	
�����#�#�������)#���#�����#������������

���
�����#�
��������� 

��+��&,- ./�+��!	�&(��������	��

�



��������
!������������	������������������������!�����D����#��
&����
0����;������������ �
!���������
!����
�$�"��&
����%����������'
�����	'���������� +
�
���#)!��!����������&���������"�

!��	�����#�����	��������494<��'�'�%����	����	������� �����	�
���
������
��!��%����+
������'��������������������� �"�
������
�43�����
�����������.�#������������#����������#�����������"���
����������
'����������� ���

�����!�������
�����������,
�$!����#������	����������������!!��$��������9;��'�'�%�����
��������������������������+
����!��!�������"��&�>���?
�������
�#�#�������A�������
�	���'

��������������������
�����������������"���������� '����)
���#
�!��)!��	�����#����������
!��������+
����	������!����

�
�����#�
�	��#������
����������
!����������������������
����������
�����#
�������������	�%�����"�������������
���
�����
����������
"��&�#����#���'

.��	�
���������!���"�����	����#)��
�#�����
��!�����1�������&�
�F��
��"���������*���
�����������������"����������� �"�

!��#����#�����������	�
�"�����������#����������
!�����������

���&����!���'�/�

��������������
������,�"������
��������
�	���
�����
����
!����������������������������"���������� �"�������������
�������������������	���������������	���
�	���������%����'

�����	�
��2E��������#����
�������������+1�������������#�����
������%�	�������������/'�B��#����0�'�"���#����#����������
����
��	���������!!��������

�������������� �
!����!����'����
����
��	�����������"������#�!��#�������$�����������
!���
�������
������ ���

���'

����#�
����
��##�#��������"���
���G!�����������!������
������

���������4�!������
��!
'���
!���
�������"��������#�������
��
�#����7�
��������/�
�������������0�
������������������
D���
���������������������������%�
��1�����&�����������������
��#�
�����������D���&���������������'

.��/����B��#����*����#������	������
�������%�	���������!����#�
��#�!��#�������������������"��������+
�!��	���
���#�!��*���
'
��������������#�
�������������������
��	����
������
!����
�������
�
�"�����
�����������
!����#�
��!����
����#��$��������$!���
�"���
�$���
�����$!���������������#�����$���������
'�����	���!��

�$!����#������!������
������������#��	
���������7��#A������
����
�$���
��	���"��&
'

�������	��

��+��&,- ./�+��!	�&(��

#�������������!�		�������!�������

���	����������
���������"��������"���"�
��!!�����#�(���
�

!��*��������	���������������
�����#��	��������
�&�'�%#�7��
�

�����#
��"��������
������	���

��������	��'���
�&����

����#������������������	������1�!���������������
������
��

���'

���������#�����������������
�
���
����(���
�
���������������	
!��!����'�����
�����"��#�
��!��
���������#��������!�
����"�"��&

�����#�#�������	�)
!��#���!��������������+
�������������
'�����

!���������#�!����#���
����������������������������!�����
�����"��#����
�������
�����������������'�(���
�
��
�
�#��������������
�����
��!���	
��������������#�����������	���
����
�����"��#'

�������	���������
�!��!����	�����!���#��������
!�����������
���"���
!����������"����������
�������������������!�������)
��
������#��	

�������
��!������������!
���+
��������
�����'

.���������!��������������	����������#�
!������������!����#���
�$��

������&��!��	����������"��������������������#*�
����������������
(���
�
��
���������	������#�����,��!����'�.������������#����

!�������������������'4������
�!���
����#�>4'CE������!���
����#?
�����#���������������22�#�	���
��������������"��#��������'�.������
��
���
��������������	�������������#����������������$��������"�

"��������������!����������#�
�	�'

����(���
�
�������������#��������(���!��������������"��#���
��!�'�24�����8���
���#��	�����������������
����

����#�����!�����

!�������$��������!%�&%'(

	��
�0
����������������&,1�,2.�
����������

	��
�0
����������������3���

�
����������

http://genesismission.jpl.nasa.gov/
http://www.contour2002.org


��
�����#���������������(���
�
�
!�����������#�������!�������)
��������������
���#��	���

�����!�������
�
�
���':�,��&���#
/�������
���������
���#�B����	�"����������"��#�#�������
����������������"��#�����(���
�
�#�����!�������#�������'

6������

�������"������
���������	�������(���
�
�������
���

��������#�������������%����������!�'�@��2334����������	�����������
!������	���������
��!�����������!�������
���������'�'���������+

�������
����#��������	� ��	�����&�!����������������!������'
�������!���
������#�#�(���
�
������������
������������������
0�,������+
�0���
����!������������,�
������
���������
,�����������,��&���#�/�������
���������
����#�/� %,������	
"������!��
��������
�����������������
����#��������	� ��	���7���
����D�����B�
����#������'�'�����D������!����������#'
�������!���
�#�
��

�#����������
������������#)���������������#
���#���	��������
��!��
'

��������	
�	�
�����
��������
���������

/�����
��������(���
�
���

����
���������������������
"��������������������������
���
�#����������

������#����
������������������������
��!�������������'

�����#��	����(���
�
���).���
��	����� �	���6���
����,�

�����
����������,����������>,��,?��8����
�����
�
����"�

������#��������#��������������������
��	�������������#����	�
���#
#�
�'�6��&��"�����#���
�������
�����#
����������&
���#����
�"��%����������"��#��+��&��"�����#�����
������"�����
�����
�
���
"�
������#'�(���
�
��
��������������"��������

���
�����
�##��

�
����
':

 ��#�����������
����������������

�������
���
�������������
������������������
����#�����������
����	�����!����������
�!�	����
����,��,�(���
�
�
���'

��
�����,��,��B�����B��������	��"�
���
!��
�������������#�
�	��
#�����!���������������������
���	����#����	����!��������������
(���
�
�%��������/�������>(%/?���#�(���
�
�.���/�������>(./?'
.�������������������"��B��������&
���������
�"��&���#����
�������	��������#	��	�����#�
��!����
����
���������#���	�������	'

86��#�����#�����
������������������!��
��#�:����
��#��8��#�����
��#��������
������������������#"���������"���#������!��
�����

�������	���
'������!�����
���������5�����������"�����
���������
��!�����#���������������#�
��!�����������
��#���������"�������
!��
�������!�
������������������������
��������
����
����#��
�����

������������������!��
���#��
���#��������#��
������������������

���������������������!�����
�������
����#��
�����#
�4'��������
����
��	�':

 ��#������������B����+
��������	�
����(���
�
����
����&)
	����#���������!�������#��#�������������	�
������
�
���#
��	�����
'

��+��&,- ./�+��!	�&(��������	��

�

)"��"�#"(�����	� ������������

����/%��%�(% �������
��$����������
��"����������������
�

���������
����#�����	��������������
!����������
���������
���)
����
���#�
��
�
���
'

.����!��������
�����������
���������
��������#����!��!�����������
�������������!�������
�������
�����������
�	�� ����"�����#����;3
��!���������#�����������������
������	�������������'�����
����)
����
����/%��%�(% �"������#�
�������6���#��!�������	��

���
�����������7��
������H'

�������*�����������
����
�����
!������!����	����"��&�������#�������

������	
�"������!��
��������
����������,������������������

��!��������"�����������#��	����������������	������#"������
!�)
�����������������,)
�!!���#���
�������
'

��	�
��������
��������#�������������	���
����������#�
!��������
���������
��
����
�����������������������������
�������������
������
	���
������������"�����������	�������
'�.�
��������������������!���

����/%��%�(% +
�
���������
�������
�"����������5�#��"���������"

���������������������!������&��	�!�����#����	�0�������	�
�����#
��!������'

��������	
�	�
�����
��������
���������

����+
�/��������������
���)�!����.����#�
��!����������"��&�>/�)
��.�?����/%��%�(% �%G���!���������
��������	�����������!��	���
������#��	��#�����
������
'�I�������#����������
��#���
���*����	���
����)������#�#�
��!����
�"��������������!!�������������

�
�����
��

����!��*����
��������������"��&������,����,�������/�����#�	���
����������$!�������'

����&������������"����������������!���!�
�����
'��.���
�������!���#�����
�##��������!�
�����
�"����������������������
�����/%��%�(% 
��

����!��	��

�
'

6��&���������
��������
��	�����/%��%�(% �"��
���'��6�����
�
������&��
���#������
��
������
�
����#���	�����
�����"��&��	
��	�������������	������$�����	�
����������/%��%�(% ������������'
����!�����
����!����#����"�����������
�����
�����������!�����
/���������#�����������/%��%�(% ���

���'�D���
��#���
���#
�������
�������"�������
!������
������
����������	��#���������
��������
���#��!!���������
'

D����/%��%�(% �!��
��������
�"�������	��������6�
���	�����'�'
!������
�����
����
������"�������

������������
������������#����������#

�$���	��#�������
'��"��"�������!�������
!����
������������
����#
�"��"�������!��
����#��
�!�������
������
��#��
�����
�����$!��������
��#�#�
������'

4 �� 13 .�
���������

http://messenger.jhuapl.edu/
http://genesis.lanl.gov/publications.html
http://www.genesismission.org/people/barraclough/barraclough_interview.html
http://mured.nasaprs.com/muspin/
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http://deepimpact.jpl.nasa.gov/educ/index.html
http://www.kepler.arc.nasa.gov/
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http://www.nasa.gov

